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Аннотация 

По результатам экспериментальных исследований проведен анализ 

эмпирических функциональных зависимостей прочности железобетонных 

балок при изменении длины конструкции. 
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Abstract 

Based on the results of experimental studies, an analysis of the empirical 

functional dependences of the strength of reinforced concrete beams as the design 

length is changed. 
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Исследование вида эмпирической зависимости прочности 

железобетонных балок от длины проводилось в следующей 

последовательности: систематизированы экспериментальные исследования 

железобетонных балок; геометрическим образом проведен выбор 

аналитических зависимостей; произведено сравнение эмпирических 

зависимостей. 

Авторами выбрана серия экспериментальных данных, в которой наиболее 

полно отражено изменение пролета среза: от 1 до 6 [1]. 

Всего исследовалось 17 балок. Такие факторы, как прочность бетона, 

прочность арматуры, высота, ширина балки, схема нагружения были 

неизменными (результаты экспериментальных исследований представлены в 

таблице 1).  

 

 

 

 



Таблица 1 – Характеристика опытных образцов балок 

№ 

образца 

Геометрические размеры Продольная 

арматура, 

µs 

Вид 

разрушения 

2Fu, 

kips b, 

in 

h0, 

in 

a, 

in 

a/h0 

1 5.97 5.50 29.42 5,5 2.59 Dsu 14.39 

2 6.00 5.56 13.38 2,5 2.60 Dsu 23.13 

3 5.96 5.40 32.00 6,0 2.73 Dsl 13.09 

4 5.98 5.40 32.00 6,0 2.72 F 13.58 

5 5.95 5.23 10.70 2,0 2.83 Dsu 29.04 

6 5.95 5.35 10.70 2,0 2.76 Dsu 31.04 

7 5.95 5.20 26.70 5,0 2.85 Dsu 12.67 

8 5.95 5.25 26.70 5,0 2.81 Dsu 12.19 

9 6.00 5.45 21.40 4,0 2.69 Dsu 12.99 

10 5.95 5.20 5.34 1,0 2.84 Dsl 69.80 

11 5.95 5.35 5,34 1,0 2.76 Dsl 70.90 

12 5.92 5.30 16.00 3,0 2.89 Dsl 14.65 

13 6.03 5.41 18.73 3,5 2.67 Dsu 12.59 

14 6.03 5.46 29.42 3,5 2.60 Dsu 14.19 

15 6.00 5.45 18.73 3,5 2.68 Dsu 13.00 

16 6.08 5.50 14.68 2,75 2.63 Dsl 22.55 

17 6,10 5.46 16.02 3,0 2.64 Dsl 17.67 

 

Исследование зависимостей проводилось по следующим этапам. На 

плоскости переменных L и 2F построили точки Mi(li;2Fi), . По 

точечной диаграмме для анализа выбраны три аналитические зависимости: 

логарифмическая, экспоненциальная и степенная (решение осуществлялось в 

Microsoft Excel). 

На рисунке 1 представлено графическое изображение логарифмической 

формы зависимости. 



 

Рисунок 1 – Графическое изображение логарифмической формы зависимости 

 

Полученная эмпирическая зависимость  

    35,208)ln(44,46  xy     (1) 

описывает экспериментальные точки с R2=0,712. 

На рисунке 2 представлено графическое изображение экспоненциальной 

формы зависимости. 

 

 

Рисунок 2 – Графическое изображение экспоненциальной формы зависимости 

 

Полученная эмпирическая зависимость  



     xey 026,0277,86       (2) 

описывает экспериментальные точки с R2=0,677. 

На рисунке 3 представлено графическое изображение степенной формы 

зависимости. 

 

 

Рисунок 3 – Графическое изображение степенной формы зависимости 

 

Полученная эмпирическая зависимость  

      516,16,8085  xy     (3) 

описывает экспериментальные точки с R2=0,807. 

Выбор аналитического выражения, наиболее полно отражающего 

функциональную зависимость прочности железобетонной балки от ее длины, 

проведен по значению величины достоверности аппроксимации R2 (при R2 

более 0,8 модель хорошего качества). Наиболее близкое значение к единице 

(R2=0,807) обеспечивает степенная функция.  
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