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Аннотация 

В статье представлены принципиальные проектные решения для ремонта 

мостовых переходов с применением современных конструкций 

деформационных швов и монолитных участков стыков продольных балок. 
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Abstract  

The article presents the basic design solutions for the repair of bridges with 

modern constructions joints and monolithic sections of the longitudinal beams joints. 
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Основной задачей эксплуатации искусственных сооружений (мостов, 

путепроводов, труб и т.д.) является обеспечение безопасного и бесперебойного 

движения по ним транспортных средств, а также максимальное продление 

срока их службы, которое определятся физическим и технико-

эксплуатационным состоянием как основных несущих конструкций, так и 

соединительных элементов мостового полотна.  

Для обеспечения свободных перемещений, вызванных действием вре-

менной нагрузки и колебанием температур, пролетные строения отделяются 

друг от друга и от шкафных стенок устоев деформационными швами (ДШ), 

основное назначение которых предотвращать попадание воды и грязи на 

нижерасположенные части моста и не нарушать плавности движения 

автомобильного транспорта.  

Наиболее часто встречающимися дефектами массивных искусственных 

сооружений в ходе эксплуатации (в нашем случае железобетонного моста) 



являются: выщелачивание раствора фильтрационными водами; выветривание 

наружных поверхностей; разрушение защитного слоя арматуры и ее коррозия; 

трещины; раковины; каверны; а также разрушение деформационных швов и 

монолитных участков стыков продольных балок (УМСП), связанное с 

воздействием динамических нагрузок [1]. 

Обследованию подлежал железобетонный автомобильно-дорожный мост 

в Кузнецком районе Пензенской области. Поперечная схема моста 

представлена на рисунке 1: К1,35+1,7х5+К1,35. Габариты по ширине: В=12,40; 

Г=9,5; Т1=1,17; Т2=1,17; С=0,00; С1=0,2; С2=0,2. 

 

 

Рисунок 1 – Расположение УМСП в поперечном разрезе моста 

(нагрузка А-11 представлена в виде легкового автомобиля, 

нагрузка НК-80 в виде грузового многотонника) 

 

По результатам обследований эксплуатационного состояния моста были 

выявлены следующие дефекты: 

– частичное разрушение УМСП (рисунок 2); 

– частичное разрушение деформационных швов (рисунок 3); 

– частичное разрушение асфальтобетонного покрытия проезжей части 

мостового полотна над деформационным швом. 



  

Рисунок 2 – Разрушение УМСП 

(подмостовое пространство) 

Рисунок 3 – Разрушение ДШ и 

асфальтобетонного покрытия 

 

В нашей работе главной задачей (результатом) исследований 

технического состояния объекта являлся анализ современных материалов и 

технологий для устранения дефектов и выполнения ремонта ДШ и УМСП и 

разработка рекомендаций по их применению для выполнения ремонтных работ 

в Кузнецком районе [2, 3].  

На конструкции деформационных швов (КДШ) воздействуют природно-

климатические факторы; транспортные средства, непосредственно 

контактирующие с элементами КДШ; эксплуатационные факторы (условия и 

уровень содержания мостовых сооружений); перемещения концов пролётных 

строений в сопряжениях между собой и с опорами. Каждое воздействие по 

указанным признакам отражается в конкретных предпосылках по 

проектированию и расчёту, параметрах материалов и условиях применения.  

В соответствии с нормами проектирования и строительства [2, 3], участки 

стыков балок пролетного строения выполнялись, как правило, за счет 

соединения выпусков арматуры и замоноличивания стыков. Соединение 

принималось конструктивно, без расчетов на несущую способность этих 

ответственных элементов. По прошествии десятилетий изменились условия 

эксплуатации данного мостового сооружения, существенно возросли нагрузки 

и воздействия, и оно перестало удовлетворять современным требованиям 

пропускной способности. Современные нормативы предусматривают 



выполнение дополнительных расчетов в местах сопряжения балок между собой 

с целью усиления монолитных участков УМПС.  

Нами был выполнен расчёт с приложением нагрузок А-11 НК-80 (взамен 

старых нормативных нагрузок Н-30 НК-80). Габариты моста по длине: 15,00м + 

18,00 + 15,00; при этом ширина УМСП – 0,4 м, толщина – 0,15м (высота плиты 

Т-образных балок пролетного строения см. рис. 1). 

Исходя, из этих геометрических данных на каждом из трех пролетов был 

произведен расчет по трем предельным состояниям, согласно [6].  

По результатам вычисления, согласно [7], была подобрана арматура и 

место ее расположения в монолитных участках (рисунок 4):  

– арматура 18 А-III – в продольном направлении моста в 2 ряда с шагом 10см;  

– арматура 6 А-I –в поперечном направлении моста в 2 ряда с шагом 15 см. 

 

Рисунок 4 – Армирование монолитных участков стыков 

продольных балок (УМСП) 

 

Воздействие перемещений концов пролётных строений учитывают при 

выборе типа или разновидности КДШ и при расчётах узлов и выборе деталей 

его конструкции. На строительном рынке существует достаточное количество 

предложений по устройству деформационных швов из различных материалов, 

но не всегда они соответствуют требованиям эксплуатации, восприятия 

механических и природно-климатических воздействий на пролетное строение. 

Основными дефектами ДШ заполненного типа являются: 

– низкая температура размягчения используемого вяжущего; 



– недостаточная адгезия материалов деформационных швов к 

примыкающей дорожной одежде; 

– быстрое разрушение материалов деформационного шва. 

Применительно к данному эксплуатируемому объекту был выбран 

многофункциональный деформационный шов «Торма-Джоинт». Эта 

зарубежная разработка адаптирована к российским условиям и используется в 

нашей стране более 7 лет.  

«Торма-Джоинт» предназначен для применения в мостовых сооружениях 

на автомобильных дорогах при горизонтальных расчетных перемещениях 

концевых участков пролетных строений до 50 мм (в индивидуальных случаях 

возможно применение и для больших перемещений). Конструкция данного 

соединения представляет собой шов деформационного закрытого типа, 

устроенный по горячей технологии из смеси полимер-битумной мастики и 

минерального заполнителя (кубовидного одно-фракционного щебня). В 

качестве полимерно-битумной мастики используется материал BJ-200. 

Деформационный шов (рис. 5) устанавливается в соответствии с ТУ 5718-002-

29438177-98. 

 

Рисунок 5 – Конструкция деформационного шва «Торма-Джоинт» 

 

Многочисленные обследования эксплуатируемых малых и средних 

автодорожных железобетонных мостов показывают, что деформационные швы, 

заполненные мастиками, разрушаются через 3÷5 лет, а через 1÷2 года в них 

нарушается герметичность. Деформационный шов «Торма-Джойнт BJ» 



предусматривает в своей конструкции дублирующий лоток и дренаж. Эти 

конструктивные особенности существенно повышают функциональность 

деформационного шва и значительно снижают вероятность протечек воды. 

Использование данного типа шва обеспечит непрерывность асфальтобетонного 

покрытия без трещин, водонепроницаемость и плавность проезда. 

Выполненные расчёты армирования деформационных швов позволят 

значительно усилить его конструкцию, а деформационный шов «Торма-

Джоинт» защитит её от воздействия нагрузок и разрушающих факторов. Таким 

образом, после производства ремонтных работ по замене ключевых элементов 

не только увеличится долговечность проезжей части моста в Кузнецком районе 

Пензенской области, улучшится комфортабельность движения транспорта 

(плавность, скорость, безопасность), но и на 8÷10 лет продлится срок службы.  
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