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Аннотация 

Статья посвящена одному из способов усиления плит покрытия из 

ячеистого бетона производственного здания. Представлено конструктивное 

решение усиления плит, заключающееся в подведении под них стальных балок. 

Приведена технология проведения ремонтных работ. 
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Abstract 

Article is devoted to one of ways of strengthening of plates of a covering of 

cellular concrete of the process building. The constructive solution of strengthening 

of plates consisting in leading under them steel beams is submitted. The technology 

of carrying out repair work is given. 
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Железобетонные плиты покрытия зданий (в том числе и выполненные из 

ячеистого бетона), являясь одними из наиболее ответственных несущих 

конструкций и работая в сложных условиях, могут получить различные 

повреждения (такие как опасные широко раскрытые трещины, коррозия 

рабочей арматуры, чрезмерный прогиб), грозящие их внезапным обрушением. 

Существующие традиционные способы усиления плит, как правило, весьма 

трудо- и материалозатратны и сопряжены с остановкой производства. С целью 

решения актуальной проблемы дальнейшей безопасной эксплуатации 

поврежденных плит была разработана и в дальнейшем реализована на практике 

эффективная конструкция усиления плит покрытия из ячеистого бетона одного 

из производственных зданий Пензенской области. 

Производственное здание построено в 1975 году по каркасной 

технологии. Покрытием здания служат железобетонные плиты сплошного 

сечения из ячеистого бетона марки ГКП-IV (серия ПК-01–92) размером 

240×1490×5980 мм. 

Обследование показало, что за время длительной эксплуатации в 

неблагоприятных условиях (образование конденсата, протечки кровли, 

перегрузка снегом) отдельные плиты покрытия получили существенные 

повреждения. К основным видам повреждений плит относятся отслоения 

(разрушения) защитного слоя бетона, обнажение и коррозия арматуры (с 

ослаблением сечения, местами, до 20%), прогибы отдельных плит (до 50 мм), 

 



сколы углов и ребер, а также имеющиеся на потолочной поверхности отверстия 

с обнажением и коррозией арматуры. 

Оценка прочности плит покрытия из ячеистого бетона с учетом 

имеющихся повреждений производилась в соответствии с нормативной 

литературой [1, 2]. Расчетная схема и расчетное сечение плиты покрытия 

приведены на рисунке 1. 

а) 

 

б) 

 

Рисунок 1 – Расчетная схема (а) и расчетное поперечное сечение (б) плиты 
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Таким образом, поверочный расчет прочности плит покрытия, имеющих 

значительные повреждения в виде чрезмерного прогиба, массовых отслоений 

защитного слоя бетона, обнажения и коррозии арматуры, показал, что 

прочность нормального сечения плит не достаточная и, следовательно, 

необходимо выполнить их усиление [3–5]. 

Для обеспечения надежной эксплуатации покрытия здания разработано 

эффективное техническое решение усиления плит покрытия из ячеистого 

бетона, заключающееся в подведении под них стальных балок Б-1 и Б-2. Схема 

распределения нагрузки на указанные балки усиления, а также расчетная схема 

балок усиления Б-1 приведены на рисунках 2 и 3. 

 

 
Рисунок 2 – Схема распределения нагрузки на балки усиления Б-1 и Б-2 

 

 
Рисунок 3 – Расчетная схема балок усиления Б-1 

 

 



По результатам выполненных расчетов для усиления плиты покрытия из 

ячеистого бетона приняты две продольные балки Б-1 (пластины сечением 

240×10 мм, длиной мм6000=l ) и две поперечные балки Б-2 (швеллеры №10, 

длиной мм1500=l ). Конструкция усиления плит показана на рисунке 4. 

 
Рисунок 4 – Конструкция усиления плит покрытия из ячеистого бетона 

 



Технология усиления плит покрытия из ячеистого бетона включает 

следующие этапы: 

– ограждение зоны усиления от посторонних людей; 

– очистка швов между смежными с усиливаемой плитой плитами 

покрытия в местах установки балок усиления Б-1 (предварительно локально 

вскрыв кровлю); 

– установка в очищенные швы балок усиления Б-1; 

– ремонт потолочной поверхность усиливаемой плиты; 

– установка в проектное положение и закрепление с помощью сварки 

балок усиления Б-2; 

– заделка зазора между плитой покрытия и балкой усиления Б-2 

цементно-песчаным раствором; 

– восстановление вскрытых участков кровли в местах установки балок 

усиления Б-1. 

Выполнение комплекса вышеперечисленных мероприятий гарантирует 

дальнейшую безопасную работу плит в соответствии с требованиями 

действующих Норм. В отличие от большинства существующих отечественных 

аналогов усиление плит покрытия из ячеистого бетона выполняется без 

остановки производственного цикла, обеспечивая лишь обязательное 

проведение страховочных мероприятий, ограничивающих доступ людей в 

опасную зону. 
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