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Аннотация 

На основе расчетов доказывается преимущества использования 

подкрановых конструкций эллиптического профиля. Дается пример расчета 

подкрановой балки эллиптического профиля. 
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Abstract 

Based on the calculations, the advantages of using crane structures of an 

elliptical profile are proved. An example of calculating a crane beam of an elliptical 

profile is given. 
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Необходимость разработки более выносливых подкрановых конструкций 

подтверждается как теоретическими [1], так и эмпирическими исследованиями 

[2,3]. Для решения данной задачи были разработаны ряд профилей с 

улучшенными (по сравнению со стандартными) характеристиками. Рассмотрим 

вариант долговечной подкрановой балки эллиптического профиля. 

Долговечную подкрановую балку выполняем с применением двух видов 

профилей: эллиптического (в нижней части) и прокатного колонного двутавра 

(в верхней части). Площади сечений профилей примем на основании 

распределения площадей обычной подкрановой балки. Определяем 

геометрические характеристики сечения балки (рис.1): 



 

 
Рисунок 1 - Сечение долговечной подкрановой балки 

1. Ордината центра тяжести всего сечения относительно центра тяжести 

нижнего пояса балки (эллипса): 
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2. Момент инерции сечения относительно оси, проходящей через центр 

тяжести сечения (главная центральная): 
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3. Момент сопротивления нижнего пояса: 
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4. Напряжения на нижней грани балки: 
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5. Момент сопротивления верхнего пояса: 
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6. Напряжения на верхней грани балки: 
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Полученное значение используем при проверке балки на косой изгиб. 

Тормозная балка предназначена для восприятия изгибающего момента в 

горизонтальной плоскости M и должна обладать достаточной прочностью и 

жесткостью. Одновременно она используется для обслуживания рельсовых 

путей и кранов. Тормозная балка состоит из верхнего пояса, тормозного листа 

толщиной 16 мм и внешнего пояса, выполненного из тавра. Расчет выполним в 

программе, разработанной К.К. Неждановым BALKA (рис.2). 

 

Рисунок 2 – Результаты расчета тормозной балки 

МПаRМПа yltupв 23023019,18580,3509,150  . 

Максимальные касательные напряжения определим по формуле: 
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Жесткость достаточна. Выполним расчет опорного ребра. С целью 

повышения выносливости приопорной зоны балки ребро выполним из 

двутавров, симметричных относительно стенки. По концам к двутаврам 

приварены фланцы, посредством которых опорные ребра соединяются с 

верхним поясом и колонной консолью [4,5]. Ниже нейтральной оси балки 

уголки соединяются между собой фрикционными болтами. Определяем 

требуемую площадь опорного ребра из условия его устойчивости. 
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Примем два двутавра 35К2. 



 

 
Рисунок 3 - Опорное сечение балки 
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Коэффициент продольного изгиба 995,0 . 

Проверка устойчивости опорного ребра производится по формуле: 
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Устойчивость обеспечена. Определение числа фрикционных шпилек, 

необходимых для крепления опорного ребра со стенкой. Примем фрикционные 

шпильки М24. 

гНARQ hbnbbhbh 66,112212,1/42,052,39,0945/  . 



 

Несущая способность одной шпильки (одна поверхность 

трения) гНQF bhшп 66,1122 . 

Количество шпилек для одного ребра: 
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Примем шаг смa 120 , в ряду 15 шпилек. 

Разработанная подкрановая конструкция имеет улучшенные (более чем 

на 30%) характеристики, за счет замкнутого (эллиптического) контура. Порядок 

расчёта применяет при чтении курса «Специальный курс по металлическим 

конструкциям». 
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